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I. INTRODUCTION 

The [5] S. Banach fixed point theorem is important as a source of existence and uniqueness of theorem in different 

branches of analysis .In this way the theorem provides an impressive illustration of the unifying power of functional 

analytic method and of the usefulness of fixed point theorems in analysis . 

The [5] S. Banach fixed point theorem or contraction principle concerns certain mappings of a complete metric space 

into itself .It states conditions sufficient for the existence and uniqueness of a fixed point .The theorem also gives an 

iterative process by which we can obtain approximations to the fixed point and error bounds   etc. Compatibility is a 

powerful tool for generalization of [5] S. Banach contraction principle recently many authors generalized [5] S. Banach 

principle, use of commutatively and compatibility concept .Present paper introduce new type of contraction and proved 

common fixed point theorem in fuzzy metrics space. 

The concept of fuzzy sets was introduced initially by Zadeh. Since then, it was developed extensively by many authors 

and used in variousfields. Specially[7, 8] introduce the concept of fuzzy metric spaces in different ways. 

In present paper we use in[8], George and Veeramani modified the concept of fuzzy metric space which introduced by 

Kromosil and Michalek. 

Further Jungck[1]  introduced compatibility in metric space .He proved common fixed point theorems in to metric 

spaces . 

 

1.1 Preliminary Definition 

Definition: 1.A binary operation ∗: [�,�]× [�,�]→ [�,�] is called a continuous t-norm if ([�,�],∗) is abelian 

topological monoid with 1 such that � ∗ � ≤ �∗d, whenever � ≤ �,� ≤ � for all �,�,�,� in [�,�]. 

 

Definition:2. the 3-tuple (�,�,∗)is called a fuzzy metric space if X is an arbitrary set , ∗ is a continuous t-norm and� is 

a fuzzy set on � ×  � ×  (�,∞) satisfying the following conditions: 

(I) �(�,�,�)> 0, 

                  ( �� )    �(�,�,�)= � �� ��� ���� �� � = �, 

(���)    �(�,�,�)= �(�,�,�), 

(��)    �(�,�,�)∗ �(�,�,�)≤ �(�,�,� + �), 

(�)   �(�,�,.): (�,∞)→ [�,�] �� ���������� , 

For ��� �,�,� �� � ��� �,� > 0. 

 

COMPATIBILITY (1) [1]: Let A and B be a pair of self-maps of a complete fuzzy metric space(�,� ,∗). Then � 

and� are said to be compatible if ���� n→∞ �(���n ,���n,t) = �, for all� > 0whenever  {�n} is a sequence in �  such 

that ����� n→∞��n= ����� n→∞��n= � for some �Є � . 
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II. MAIN RESULT 

Theorem (1): Let (�,�,∗) be a complete fuzzy metric space and let  

�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,� be self mappings of �  such that following conditions are 

satisfying: 

 

(�)� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂ �,� ⊂ �,� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂  � 

,� ⊂  �,� ⊂ �,� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂ �,� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂  �,� ⊂ �,� ⊂  � 

 

(��)�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,� ,�,�������������� , 

 

(���)��������[�,�] ,[�,�] [�,�],[�,�] ,[�,�],[�,�] ,[�,�] ,  [�,�],[�,�],[�, �]and [�,�] ,[�,�] [�,�],

[�,�] ,[�,�],  

 

[�,�] ,[�,�] ,   [�,�],[�,�],[�,�]  ����������,  

 

(��)�(��,��,��)≥

                                          ���.{�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�)

 ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�)} 

 

Where 0 < �<1 and every �,�in� ,� > 0.Then �,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,� have a unique 

common fixed point in� . 

Proof: Let ��Є �arbitrary and �(�)⊂  �(X)exist ��Є ����ℎ �ℎ����� = ���and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂

�(�)�ℎ��� ����� ��Є �such that ��� = ��� and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂ �(�)�ℎ��� ����� ��Є �  such��� = 

��� and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ��Є �  such that ��� = 

��� and for this, �� Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ��Є �such���� ���  =

 ��� and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ��Є � such that ���  =

 ��� and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ��Є �such that ���  =

 ��� and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ��Є � such that ���  =

 ��� and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂ �(�)�ℎ��� ����� ��Є �such that ���  =

 ��� and for this, ��Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ���Є � such that ���  =

 ���� and for this, ���Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ���Є � such tha� ����  = ���� and for 

this, ���Є �  ��� �(�)⊂ �(�)�ℎ��� ��������Є �  such���� = ����and for 

this, ���Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ���Є �  such that ���� = ���� and for this, ��� Є �  ��� �(�)⊂

 �(�)�ℎ��� ����� ���Є � such���� ����  =  ����and for this, ���Є �  ��� �(�)⊂

 �(�)�ℎ��� ����� ���Є �such that ����  =  ���� and for this, ���Є �  ��� �(�)⊂

�(�)�ℎ��� ����� ���Є � such that ����  =  ����  and for this, ���Є �  ��� �(�)⊂ �(�)�ℎ��� ����� ���Є �  

such���� = ���� and for this, ���Є �  ��� �(�)⊂  �(�)�ℎ��� ����� ���Є �such that ���� = ����and for 

this, ���Є � ��� �(�)⊂ �(�) �ℎ��� ����� ���Є � such ����  =  ����and for this, ���Є �  ��� �(�)⊂

 �(�)�ℎ��� ����� ���Є �such that ���� = ����In simple induction we construct a sequence {��}  in� �� �������:  

�������� = ��������  = ������� ,�������� = ��������  = ������� ,�������� = ��������  = �������,�������� =

��������  = �������,�������� = ��������  = ������� , �������� = ��������  = ������� ,�������� = ��������  =

�������,�������� = ��������  = �������,�������� = ��������  = �������,�������� = ��������  = �������, 

�������� = �������  = ������ ,������� = �������  = ������ ,������� = �������  = ������,������� =

�������  = ������,������� = �������  = ������ , ������� = �������  = ������ ,������� = �������  = ������ 

,������� = �������  = ������ ,������� = �������  = ������,������� = �����  = ���� , for n= 1,2,3,…….. . 

By Use of condition (��) with  � =  ���� and  � =  ������ 
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�(������,������,��)=�(�����,�������,��)≥ ���.{ �(�����,�������,�), �������,�������,��,           

 �(�����,�������,�),�(�����,�������,�),�(�����,�������,�),�(�����,�������,�), �(�����,�������,�),

�(�����,�������,�),�(�����,�������,�),�(�����,�������,�) } 

 

�(������,������,��)≥

���.  { �(����,������,�), �(����,������,�), �(����,������,�),�(����,������,�),�(����,������,�),

�(����,������,�), �(���� ,������,�), �(����,������,�),�(����,������,�),�(����,������,�) } 

 

�(������,������,��) ≥ �(����,������,�)                 …………………(1) 

Similarly we get,  

�(������,������,��) ≥  �(������,������,�)            ………………..(2) 

By equation (1) and (2) we have 

�(����,����,��)≥  �(��,����,�)  ..............(�) 

In simple induction   

�(��,����,��)≥  � ���,����,
�

��
� ≥ � �����,����,

�

��
� ≥ ⋯…………… ≥  �(��,��,

�

��
)→1 as n →∞  

So �(��,����,��)→1 as n →∞, for any � > 0. 

Let each ε> 0and � > 0, we can choose �� ЄN such that�(��,����,��)→>1 – ε all � > ��. 

Let �,� Є�suppose � ≥  �.Thus we have 

�(��,��,��)≥  � ���,����,
�

�− �
� ∗ � �����,����,

�

� − �
� ∗ ……………∗ �(����,��,

�

�− �
) 

> (1 – ε) ∗(1 – ε) ∗(1 – ε) ∗ ………..∗ (1 – ε){m-n time}≥  1 – ε 

Hence {��} is a Cauchy sequence in � . 

(�,�,∗)  is complete fuzzy metric space , {��} converges some � Є� , and so 

{��������},{��������} , {��������},{��������} ,{��������},{�������� }, {��������},{��������},

 {��������},{�������� },{��������},{������� }, {�������},{������� },

{�������},{������� },{�������},{������� }, {�������},{�������}, {�������},{�����}also converges → �. 

Case I: 

Let� =  ��������and � = ��������, (iii) 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� →��, 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� →�� 

 

�(���������,���������,��)≥ ���.{ �(���������,���������,�), �(���������,���������,�),           

 �(���������,���������,�),�(���������,���������,�),�(���������,���������,�),

�(���������,���������,�), �(���������,���������,�), 

�(���������,���������,�),�(���������,���������,�),�(���������,���������,�) }as � → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�) } 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) . Hence 

�� =  ��. 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � . Such that  �� = �� = � . (4) 

Let� =  �������� and � = ��������  ,(���) 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,���������,��������� →��, 

���������  ,���������  ,���������  ,���������  ,���������  ,��������� 
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���������  ,���������  ,���������  ,���������  ��������� →�� 

�(���������,���������  ,��)≥ ���.{ �(���������,���������  ,�), �(���������  ,���������  ,�),           

�(���������,���������  ,�),�(���������,���������  ,�),�(���������,���������  ,�),

�(���������,���������  ,�), �(���������,���������  ,�), 

(���������,���������  ,�),�(���������,���������  ,�) , �(���������,���������,�) }} as � → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) . Hence 

�� =  �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � .Such that  �� = �� = � . (5) 

Let � =  �������� and � = ��������, (���)��� (��) �� ℎ��� 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,���������, ���������→��, 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� ,β�������� →�� 

�(���������,���������,��)≥ ���.{ �(���������,���������,�), �(���������,���������,�),           

 �(���������,���������,�),�(���������,���������,�),�(���������,���������,�),�(���������,���������,�),

 �(���������,���������,�), (���������,���������,�),�(���������,���������,�), �(���������,���������,�)} 

as � → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) . Hence 

�� =  �� .�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � .Such that �� = �� = � . (6) 

Let � =  ��������and � = ��������, (���)��� (��) �� ℎ��� 

� ��������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� δ��������→��, 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� , ���������→�� 

�(��������� ,���������,��)≥ ���.{ ��(��������� ,���������,�), �(��������� ,���������,�),           

 �(��������� ,���������,�),�(��������� ,���������,�),�(��������� ,���������,�),

�(��������� ,���������,�), �(��������� ,���������,�), 

(��������� ,���������,�),�(��������� ,���������,�), �(��������� ,���������,�)} as � → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) . Hence 

�� =  �� .�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � .Such that  �� = �� = � . (7) 

Let � =  ��������, and � = �������� , (���)��� (��) �� ℎ��� 

��������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� ,��������� →��, 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� ,��������� →�� 

�(���������,���������,��)≥ ���.{ �(���������,���������,�), �(���������,���������,�),           

 �(���������,���������,�),�(���������,���������,�),�(���������,���������,�),

�(���������,���������,�), �(���������,���������,�), 

(���������,���������,�),�(���������,���������,�), �(���������,���������,�)} as � → ∞ 
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�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) , �(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) 

 

�� =  �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � .Such that  �� = �� = � . (8) 

Let � =  ������� , and � = ������� , (���)��� (��) �� ℎ��� 

��������,��������,��������,�������� ,�������� ,�������� 

�������� ,��������,��������,�������� ,�������� →��, 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,�������� ,�������� →�� 

�(��������,��������,��)≥ ���.{ �(��������,��������,�), �(��������,��������,�),           

 �(��������,��������,�),�(��������,��������,�),�(��������,��������,�),�(��������,��������,�),

 �(��������,��������,�), (��������,��������,�),�(��������,��������,�) , �(��������,��������,�)} as 

� → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) 

�� =  �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � .Such that  �� = �� = � . (9) 

Let � =  �������, and � = ������� , (���)��� (��) �� ℎ��� 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,��������, δ�������→��, 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,�������� ,�������� →�� 

�(��������,��������,��)≥ ���.{ �(��������,��������,�), �(��������,��������,�),           

 �(��������,��������,�),�(��������,��������,�),�(��������,��������,�),�(��������,��������,�),

 �(��������,��������,�), (��������,��������,�),�(��������,��������,�) ,�(��������,��������,�) } as 

� → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) 

�� =  �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � .such that  �� = �� = � . (10) 

 

Let � =  �������, and � = ������� , (���)��� (��) �� ℎ��� 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,��������  ,�������� → ��, 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,�������� ,β�������→ �� 

�(������,��������,��)≥ ���.{ �(������,��������,�), �(������,��������,�),           

 �(������,��������,�),�(������,��������,�),�(������,��������,�),�(������,��������,�),

 �(������,��������,�), (������,��������,�),�(������,��������,�) , �(������,��������,�) } as � → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 
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�(��,��,��)≥  �(��,��,�) 

�� = �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = �. Such that �� = �� = � . (11) 

 

 

Let � =  �������, and � = ������� , (���)��� (��) �� ℎ��� 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,�������� , δ�������→ ��, 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,��������,β�������→ �� 

�(��������,��������,��)≥ ���.{ �(��������,��������,�), �(��������,��������,�),           

 �(��������,��������,�),�(��������,��������,�),�(��������,��������,�),�(��������,��������,�),

 �(��������,��������,�), (��������,��������,�),�(��������,��������,�), �(��������,��������,�)} as 

� → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,���,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) 

�� = �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = �. Such that �� = �� = � . (12) 

Let � =  �����, and � = ������� , (���)��� (��) �� ℎ��� 

������,������,������,������,������,������ 

������,������,������,������  ,������ → ��, 

��������,��������,��������,��������,��������,�������� 

��������,��������,��������,�������� ,β�������→ �� 

�(������,��������,��)≥ ���.{ �(������,��������,�), �(������,��������,�),           

 �(������,��������,�),�(������,��������,�),�(������,��������,�),�(������,���������),

 �(������ ,��������,�), (������,��������,�),�(������,��������,�) , �(������ ,��������,�) } as � → ∞ 

�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) 

�� = �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = �. Such that �� = �� = � . (13) 

 

Such that equations (4) to (13) we have  

�� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� =

�� = � .       (14) 

Let � = ��������, and � = �������� , (���)��� (��) �� ℎ��� 

���������,���������,���������,���������,���������,���������, 

���������,���������,���������,��������� ,���������  → ��, 

���������,���������,���������,���������,���������,��������� 

���������,���������,���������,��������� ,��������� → �� 

�(���������,���������,��)≥ ���.{ �(���������,���������,�), �(���������,���������,�),           

 �(���������,���������,�),�(���������,���������,�),�(���������,���������,�),�(���������,���������,�),

 �(���������,���������,�), (���������,���������,�),�(���������,���������,�), �(���������,���������,�)} 

as � → ∞ 
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�(��,��,��)≥ ���.{ �(��,��,�),�(����,�),�(����,�),�(��,��,�),

�(��,��,�), �(��,��,�) ,�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)} 

�(��,��,��)≥  �(��,��,�) 

�� = �� . 

�(��,�,��)≥  �(��,�,�) 

�� = � .Suchthat �� = �� = � . (15) 

By (14) and (15). 

�� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� = �� =

�� = �� = �� = � . Hence � is common fixed point of �,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,� ,� ��� �. 

Case II: let � be another common fixed point, also � ≠ � �� ℎ��� � = �,� = � by (��), 

�(��,��,��)≥ ���.{�(��,��,�) ,�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�),

�(��,��,�),�(��,��,�)�(��,��,�),�(��,��,�),�(��,��,�) ,�(��,��,�)}as� → ∞ 

�(�,�,��)≥ ���.{�(�,�,�),�(�,�,�) ,�(�,�,�),�(�,�,�)  ,�(�,�,�),  

�(�,�,�) ,�(�,�,�),�(�,�,�) ,�(�,�,�) ,,�(�,�,�)}  

�(�,�,��)≥  �(�,�,�).Hence we have, 

� = � which is contradict and � is a unique common fixed point of self mappings 

�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,� ��� �. 
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